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Procede de traitement des eaux a Taide d ? un reactif pulverulent 
inorganique a forte surface specifique incluant une etape de recyclage dudit 
reactif. 

L/invention concerne le domaine du traitement des eaux. Plus 
precisement, invention concerne un procede physico-chimique de traitement des 
eaux incluant une etape de mise en contact des eaux avec un reactif pulverulent 
inorganique a forte surface specifique permettant d'abattre notamment leur teneur 
en matieres organiques. 

Uinvention s'applique tant aux procedes de potabilisation qu'aux procedes 
depuration des eaux et peut s'appliquer a titre indicatif au traitement d'une eau de 
belle qualite ou en tant qu'affinage d'une eau deja traitee dans une installation 
existante. 

Dans le domaine de l'invention, il est connu, pour traiter une eau\ 
contenant des polluants en solution, d'utiliser des agents reactifs pulverulents tels. 
que des adsorbants, ce traitement pouvant etre, de fa§on egalement connue, 
combine avec une etape ^ultrafiltration ou de microfiltration. 

^addition de ces reactifs s f effectue le plus souvent en meme temps que 
Tetape de clarification, ou en amont de moyens de filtration membranaires. I 

Bien entendu, ces reactifs pulverulents presentent des caracteristiques 
physiques de durete, d'abrasivite et de densite permettant leur fluidisation dans 
Teau et les rendant compatibles avec les membranes de filtration utilisees. 

Parmi les agents reactifs pulverulents, on connaTt notamment le charbon 
actif en poudre, dit CAP. 

Le CAP est un adsorbant qui permet relimination des pesticides mais 
aussi de la matiere organique dissoute. 

Or, le CAP est un reactif couteux, qui induit done des couts d'exploitation 
relativement importants. 

En outre, la mise en oeuvre d'un tel reactif pulverulent en amont de 
membranes d'ultraf titration ou de microfiltration implique un inconvenient lie au 
colmatage des membranes par le reactif utilise et/ou par les matieres organiques. 



1er depot 




L'invention a pour objectif de pallier les inconvenients de Tart anterieur. 

Plus precisement, l'invention a pour objectif de proposer un procede de 
traitement des eaux comprenant I'utilisation d'un reactif pulverulent inorganique 
tel que mentionne precedemment et une etape de filtration membranaire, qui 
5 permette de diminuer les couts d'exploitation. 

L'invention a egalement pour objectif de fournir un tel procede qui 
permet de reduire le colmatage des moyens de separation membranaires. 

L'invention a aussi pour objectif de fournir un tel procede qui puisse etre 
adapte en fonction de la qualite des eaux a traiter. 
10 Un autre objectif de l'invention est de fournir un tel procede qui soit 

simple de conception et facile a mettre en oeuvre. 

Ces objectifs ainsi que d'autres qui apparaitront par la suite sont atteints 
grace a l'invention qui a pour objet un procede de traitement des eaux en vue de 
leur epuration et/ou de leur potabilisation, du type comprenant, au moins une 
15 etape de mise en contact desdites eaux ladite etape pouvant etre effectuee sous 
agitation (par tous moyens, notamment mecaniques ou injection d'air), avec au 
moins un reactif pulverulent inorganique a forte surface specifique, permettant 
d'abattre notamment la teneur en matieres organiques ou en micro-polluants 
desdites eaux, et au moins une etape de separation membranaire, caracterise en 
20 ce qu'il comprend une etape de traitement des purges issues de ladite etape de 
separation membranaire permettant de separer lesdites purges en au moins deux 
fractions : 

- une premiere fraction comprenant l'essentiel, c'est-a-dire plus de 60 % en 
masse, du reactif pulverulent dans un petit debit d'eau, c'est-a-dire moins 

25 de 40 % de debit de purge, preferentiellement 20 % du debit de purge, qui 

contient des matieres organiques et des micro-polluants ; 

- une deuxieme fraction comprenant, dans un debit d f eau plus important, 
preferentiellement 4 a 20 fois plus important que le petit debit cite ci- 
dessus, Tessentiel des matieres organiques non adsorbees sur le reactif 

30 rejetees par les membranes et concentrees dans les purges, 
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ladite premiere fraction etant reinjectee dans lesdites eaux en amont de ladite 
etape de mise en contact desdites eaux avec ledit reactif pulverulent. 

Ladite seconde fraction, comportant Tessentiel des matieres organiques 
non adsorbees sur le reactif, est preferentiellement evacuee soit a ,1'egout, soit 
vers un moyen de traitement specifique, qui peut etre par exemple un moyen de 
coagulation - floculation - decantation situe en amont de l'etape de mise en 
contact des eaux et du reactif pulverulent ou tout autre mode de bassin ou cuve 
de decantation adaptee. 

Ainsi, Tinvention permet de recycler efficacement le reactif pulverulent et 
done d'optirniser son utilisation. Les couts d'exploitation peuvent en consequence 
etre notablement reduits. 

Dans une variante de Tinvention, le reactif pulverulent est utilise comme., 
support d'une biomasse, nitrifiante et/ou apte a traiter le carbone organique. 
biodegradable se trouvant dans 1'eau, et de l'air est injecte dans la zone de mise„ 
en contact des eaux avec le reactif pulverulent Cet air sert a fournir Toxygene 
necessaire a la biologie installee sur le support pulverulent et a maintenir le, 
reactif pulverulent en suspension. Les membranes peuvent eventuellement etre 
directement immergees dans la zone de mise en contact avec le reactif.; 
pulverulent ou etre situees dans une zone ulterieure. 

Le traitement des purges composees d ! un melange de reactif pulverulent 
dans de Teau avec de la matiere organique dissoute ou en suspension issue de la 
filtration membranaire, en vue de les diviser en deux fractions, permet de 
decoupler les taux de recyclage de reactif pulverulent et de matieres organiques 
non absorbees sur le reactif. 

La consequence est que les capacites du reactif pulverulent sont utilisees 
au mieux, les consommations en reactif pulverulent pouvant alors etre reduites. 

En effet, en Tabsence de separation du reactif pulverulent et des matieres 
organiques non adsorbees sur le reactif avant recyclage du reactif pulverulent, on 
recyclera dans le systeme une plus grande quantite de. matiere organique qui 
saturera d'autant plus vite les sites actifs du reactif, par exemple de charbon actif 
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en poudre, et diminuera la capacite specifique de ce reactif a traiter Ses micro- 
polluants pour lequel on l'utilise. 

On note que Ton entend, dans le cadre de la description de la presente 
invention, par "reactif pulverulent inorganique a forte surface specifique", tout 
5 reactif en poudre susceptible de reagir avec l'un des composes presents dans les 
eaux a traiter (tel qu'un micro-poll uant) soit par adsorption, soit par echange 
d'ions, en vue d'abattre la teneur de ces composes dans les eaux en question, 

Selon une solution preferee, ledit reactif pulverulent est du charbon actif 
en poudre. 

10 Outre sa capacite a capter les matieres organiques et a servir de support 

possible a une biomasse nitrifiante et/ou qui traite le Carbone Organique Dissous 
Biodegradable, le CAP est en effet particulierement avantageux comme compose 
adsorbant les micro-polluants et en particulier les pesticides. Le CAP est done 
particulierement utile aux periodes de l'annee durant lesquelles les eaux sont 

15 fortement chargees en ces composes, et notamment au printemps. 

Selon d'autres modes de realisation envisageables, le reactif pulverulent 
pourra etre choisi dans le groupe constitue par les zeolithes, les argiles et les 
resines echangeuses d'ions, ou comprendre un melange de ces composes, en 
presence ou non du CAP. 

20 Selon une solution avantageuse, ladite etape de traitement desdites purges 

comprend une etape de separation hydraulique. Dans ce cas, ladite etape de 
separation hydraulique est preferentiellement realisee a 1'aide d'au moins un 
hydrocyclone. 

De tels moyens de separation permettent en effet de recuperer en grande 
25 partie le reactif pulverulent (au moins 60 % en masse pour des pressions 
raisonnables). 

Dans un hydrocyclone, le debit de surverse represente classiquement 80 
% du debit d'alimentation. Les 20 % restants sont evacues en souverse. Comme 
la matiere organique dissoute n'est pas separee dans ce type d'appareil, 80 % de 
30 celle-ci est evacuee en surverse et 20 % seulement retourne en souverse, 
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adsorbee sur la majorite du CAP, renvoyee selon 1'invention dans la cuve de 
contact des eaux avec le CAP, en amont de la filtration membranaire. 

Selon une premiere approche, lesdites purges issues deladite separation 
membranaire sont recueillies en continu. 

Selon une deuxieme approche, lesdites purges issues de ladite separation 
membranaire sont recueillies de fa9on periodique. Dans ce cas, la periodicite de 
recueil desdites purges est preferentiellement fonction de la concentration en 
reactif pulverulent dans lesdites eaux presentes dans ladite etape de mise en 
contact desdites eaux avec ledit reactif pulverulent. 

Ainsi, en controlant la periodicite mais aussi le volume de ces purges, il 
est possible d'augmenter la concentration du CAP dans la cuve de contact, en vue 
notamment d'obtenir un effet tampon vis-a-vis des pesticides presents dans les 
eaux a traiter, ou encore de conserver dans la cuve de contact une concentration 
de biomasse suffisante pour traiter l'ammoniaque ou le carbone organique 
biodegradable. 

Avantageusement, le precede comprend au moins une etape d'extraction 
dudit reactif pulverulent usage. Dans ce cas, ladite etape d'extraction est 
preferentiellement realisee en amont de ladite etape de separation desdites 
purges. 

On note qu'une purge de la cuve de contact des eaux avec le CAP est 
egalement envisageable, en vue notamment d'evacuer une partie du CAP usage. 

Selon une premiere variante, ladite etape de separation membranaire est 
realisee a Taide de membranes sous pression. 

Selon une variante preferee, ladite etape de separation membranaire est 
realisee a Taide de membranes immergees, preferentiellement aerees de maniere 
continue ou periodique. 

Les membranes immergees ont en effet Tavantage d'induire une plus 
faible consommation d'energie que les membranes sous pression. On contribue 
ainsi a reduire encore les couts d f exploitation de Installation mettant en oeuvre le 
procede selon l'invention. 
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Selon un premier mode de realisation, ladite deuxieme fraction est 
evacuee. 

Selon un deuxieme mode de realisation, ladite deuxieme fraction est 
reinjectee dans lesdites eaux a trailer, en amont d'une etape de separation 
gravitaire qui peut etre prevue avant l'etape de mise en contact eau - reactif 
pulverulent, pour y etre traitee (avec apport eventuel de coagulant et/ou de 
floculant). 

L'invention concerne egalement une installation pour la mise en ceuvre 
d'un precede tel que decrit precedemment et comprenant au moins une cuve de 
contact desdites eaux avec un reactif pulverulent inorganique a forte surface 
specifique et au moins une unite de separation membranaire, caracterisee en ce 
qu'elle comprend au moins une unite de separation hydraulique des purges issues 
de ladite unite de separation membranaire, ladite unite de separation hydraulique 
permettant de separer lesdites purges en au moins deux fractions : 
- une premiere fraction comprenant l'essentiel, c'est-a-dire plus de 60 % en 
masse, du reactif pulverulent dans un petit debit d'eau, c'est-a-dire moins 
de 40 % de debit de purge, preferentiellement 20 % du debit de purge, qui 
contient des matieres organiques et des micro-polluants ; 
une deuxieme fraction comprenant, dans un debit d'eau plus important, 
preferentiellement 4 a 20 fois plus important que le petit debit cite ci- 
dessus, l'essentiel des matieres organiques non adsorbees sur le reactif 
rejetees par les membranes et concentrees dans les purges, 
et en ce qu'elle comprend des moyens d'acheminement de ladite premiere 
fraction vers ladite cuve de contact. 

Selon une solution preferde, ladite unite de separation hydraulique 
comprend au moins un hydrocyclone. 

En effet, comme indique precedemment, l'hydrocyclone est 
particulierement efficace en ce qu'il permet de recuperer en grande partie le 
reactif pulverulent. 
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Selon une premiere approche, ladite unite de separation membranaire 
comprend au moins une cuve de filtration integrant au moins une membrane 
immergee, preferentiellement munie de moyens d'aeration sous les membranes. 

Selon une deuxieme approche, ladite unite de separation membranaire 
comprend au moins une cuve de filtration integrant au moins une membrane sous 
pression. 

Avantageusement, ladite installation comprend une cuve de stockage 
desdites purges issues de ladite unite de separation membranaire. 

On obtient ainsi, a l'aide de cette cuve de stockage, un stock tampon des 
purges issues de l'unite de separation membranaire permettant de traiter ces' 
purges soit en continu soit de fa§on periodique. 

Preferentiellement, ladite installation comprend des moyens d'extraction 
dudit reactif pulverulent usage. v < 

De cette fa§on, on peut renouveler, si besoin, le reactif pulverulent utilise 
dans Installation. 

Dans ce cas, lesdits moyens d'extraction sont avantageusement pre v us sur 
lesdits moyens d'acheminement et/ou sur ladite cuve de contact. 

Selon une premiere variante, installation comprend des moyens. 
d'evacuation de ladite deuxieme fraction. 

Selon une deuxieme variante, installation comprend des moyens 
d'evacuation de ladite deuxieme fraction. 

Selon une deuxieme variante, installation comprend des moyens 
d'acheminement de ladite deuxieme fraction vers une unite de separation 
gravitaire installee en amont de la cuve de contact des eaux et du ou des reactifs 
pulverulents et disposant preferentiellement de moyens de coagulation et/ou de 
floculation avant separation gravitaire. 

Cette deuxieme variante permet de limiter davantage la production 
d T effluents indesirables. 

D'autres caracteristiques et avantages de ^invention apparaitront plus 
clairement a la lecture de la description suivante d'un mode de realisation 
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preferential de Invention, donne a titre d'exemple illustratif et non limitatif, et 
en reference a la figure unique qui presente de facon schematique une installation 
pour la mise en oeuvre d'un precede de traitement des eaux selon I'invention. 

En reference a la figure 1, une installation pour la mise en oeuvre d'un 
procede selon l'invention comprend : 

- un clarificateur lamellaire 1, permettant la mise en oeuvre d'une etape 
de separation gravitaire des eaux a trailer, avec ou sans apport de 
reactif coagulant ou floculant ; 

- une cuve de contact 2, permettant la mise en oeuvre d'une etape de 
mise en contact des eaux avec du reactif pulverulent (ici du CAP) ; 
Cette cuve de contact peut etre agitee mecaniquement ou par 
insufflation d'air 7. 

- une cuve de filtration 3, permettant la mise en oeuvre d'une etape de 
separation membranaire a 1'aide de membranes d'ultrafiltration ou de 
microfiltration 31. 

On note que selon un mode de realisation envisageable, une telle 
installation peut etre placee apres des equipements de coagulation, de 
decantation et de filtration permettant un pre-traitement de 1'eau, notamment dans 
le cas d'un traitement d'une eau de surface. 

Classiquement, l'eau a traiter est amenee vers la cuve 3, soit directement, 
soit via le clarificateur 1 par des moyens d'acheminement 11, la surverse du 
clarificateur 1 etant ensuite envoyee vers la cuve de contact 2, puis l'eau etant 
dirigee vers la cuve 3. L'eau passe ensuite dans les membranes immergees 31, 
l'eau ainsi traitee etant evacuee par une conduite 4. 

On note que, selon une variante envisageable, la separation membranaire 
pourrait etre realisee a 1'aide de membranes sous pression. 

Par ailleurs, selon un autre mode de realisation envisageable, 1'etape de 
mise en contact des eaux avec le CAP et 1'etape de filtration membranaire 
pourraient etre realisees au sein d'un meme reacteur, par exemple du type de 
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celui decrit dans le brevet publie sous le numero FR-2 737 202 au nom de la 
meme Demanderesse que la prSsente demande. 

Selon l'invention, les purges 32 issues de la separation membranaire sont 
acheminees vers un hydrocyclone 5 a l'aide duquel elles sont separees en deux 
5 fractions : 

- une fraction 321 comprenant une faible partie du debit re?u, et 
Tessentiel du CAP ayant absorbe une partie des matieres organiques, 
cette fraction 321 etant reintroduite dans la cuve de contact 3 ; 

- une fraction 322, correspondant a la surverse de rhydrocyclone 5, 
10 evacuant Tessentiel de l'eau qui contient des matieres organiques 

dissoutes non adsorbees ou en suspension recjues par Thydrocyclone. 
Selon le present mode de realisation, cette fraction 322 est reintroduite au 
niveau des moyens d'acheminement 11 des eaux a traiter, et subit done, ; a 
nouveau, un cycle de traitement complet pour recuperer un maximum d f eau tout 
15 en abattant les matieres organiques, preferentiellement avec injection de rdactifs 
coagulant et floculant 

Toutefois, selon un autre mode de realisation envisageable, cette fraction 
322 peut etre evacuee de ('installation sans subir de nouveau traitement dans 
celle-ci. 

20 Par ailleurs, tel que cela apparait sur la figure 1, une cuve 6 de stockage 

des purges des membranes est prevue. 

La purge de la cuve 3 peut ainsi etre effectuee periodiquement, puis 
stockee et/ou dirigee vers Thydrocyclone, en fonction de la concentration en 
CAP dans la cuve de contact 2. 
25 On note que des purges d'extraction du CAP usage sont pre vues sur la 

conduite 61, en amont de l'hydrocyclone 5, et sur la cuve de contact 2. 

Parallelement, du CAP neuf peut etre introduit dans la cuve de contact 2 a 
Taide de moyens d'adjonction 21. 



30 
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Pour mieux comprendre la presente invention, des essais comparatifs sur 
plusieurs jours ont ete effectues, dont les resultats sont donnes ci-dessous sous 
forme de tableau, ces essais ont ete realises sur de l'eau de Seine coagulee avec 
du WAC, decantee et filtree sur sable a 15 m/h. Cette eau a ensuite ete melangee 
avec du CAP Picasorb 16. 





Essai sans recirculation 


Essai selon Vinvention. 


Taux CAP (ppm) 


10 


10 


Made re organique 
entree (tries ure 
UV) 


43 


<4.0 


Taux abattement 
de Matieres 
Organiques (%) 


30 


60-70 


Atrazine avant 
ajoutCAP(ngll) 


911 - 2000 


1000-1800 


Atrazine apres 
ajout CAP (ngfl) 


400 - 850 


Inferieur a 70 (limite de 
detection) 
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REVENDICATIONS 

Procede de traitement des eaux en vue de leur epuration et/ou de leur 
potabilisation, du type comprenant au moins une etape de miseen contact 
desdites eaux avec au moins un reactif pulverulent inorganique a forte 
surface specifique, permettant d'abattre notamment la teneur en matieres 
organiques desdites eaux, et au moins une etape de separation 
membranaire, 

caracterise en ce qu'il comprend une etape de traitement des purges (32) 
issues de ladite etape de separation membranaire permettant de separer 
lesdites purges en au moins deux fractions : 

- une premiere fraction comprenant l'essentiel, c'est-a-dire plus 
de 60 % en masse, du reactif pulverulent dans un petit debit 
d'eau, c'est-a-dire moins de 40 % de debit de purge, 
preferentiellement 20 % du debit de purge, qui contient des 
matieres organiques et des micro-polluants ; 

- une deuxieme fraction comprenant, dans un debit d'eau plus 
important, preferentiellement 4 a 20 fois plus important que le 
petit debit cite ci-dessus, l'essentiel des matieres organiques 
non adsorb£es sur le reactif rejetees par les membranes et 
concentrees dans les purges, 

ladite premiere fraction (321) etant reinjectee dans lesdites eaux en amont 
de ladite etape de mise en contact desdites eaux avec ledit reactif 
pulverulent. 

Procede de traitement des eaux selon la revendication 1, caracterise en ce 
que ledit reactif pulverulent est du charbon actif en poudre. 
Procede selon Tune quelconque des revendications 1 ou 2 caracterise en 
ce qu'il comprend une etape de separation gravitaire avant mise en 
contact avec ledit reactif pulverulent. 
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4 - Procede selon la revendications 3 caracterise en ce que ladite etape de 

separation gravitaire est preeedee d'une etape de floculation ou de 

coagulation-floculation. 
5- Procede selon l'une quelconque des revendications 1 a 4 caracterise en ce 
5 que ledit reactif pulverulent sert de support a une biomasse nitrifiante, de 

Tair etant injecte au cours de 1'etape de mise en contact eau - reactif 

pulverulent 

6 - Procede de traitement des eaux selon Tune quelconque des revendications 

1 a 5 caracterise en ce que ladite etape de traitement desdites purges 
10 comprend une etape de separation hydraulique. 

7 - Procede de traitement des eaux selon la revendication 6, caracterise en ce 

que ladite etape de separation est realisee a l'aide d'au moins un 
hydrocyclone (5). 

8 - Procede de traitement des eaux selon Tune quelconque des revendications 
15 1 a 7, caracterise en ce que lesdites purges (32) issues de ladite separation 

membranaire sont recueillies en continu. 

9 - Procede de traitement des eaux selon Tune quelconque des revendications 

1 a 7, caracterise en ce que lesdites purges (32) issues de ladite separation 
membranaire sont recueillies de fa$on periodique. 
20 10 - Procede de traitement des eaux selon la revendication 9, caracterise en ce 
que la periodicite de recueil desdites purges (32) est fonction de la 
concentration en reactif pulverulent dans lesdites eaux presentes dans 
ladite etape de mise en contact desdites eaux avec ledit reactif 
pulverulent. 

25 11 - Procede de traitement des eaux selon l'une quelconque des revendications 
1 a 10, caracterise en ce qu ! il comprend au moins une etape d f extraction 
dudit reactif pulverulent usage. 
12 - Procede de traitement des eaux selon la revendication 11, caracterise en 
ce que ladite etape d'extraction est realisee en amont de ladite etape de 

30 separation desdites purges (32). 
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13 - Procede de traitement des eaux selon Tune quelconque des revendications 

1 a 12, caracterise en ce que ladite etape de separation membranaire est 
realisee a l'aide de membranes sous pression. 

14 - Procede de traitement des eaux selon Tune quelconque des revendications 
5 1 a 13, caracterise en ce que ladite etape de separation membranaire est 

realisee a Taide de membranes immergees (31). 

15 - Procede de traitement des eaux selon Tune quelconque des revendications 

1 a 14, caracterise en ce que ladite deuxieme fraction (322) est evacuee. 

16 - Procede de traitement des eaux selon Tune quelconque des revendications 
10 1 a 15, caracterise en ce que ladite deuxieme fraction (322) est reinjectee 

dans lesdites eaux a traiter, en amont de ladite etape de separation 
gravitaire. t * 

17 - Installation pour la mise en oeuvre d'un procede selon Tune quelconque 

des revendications 1 a 16, du type comprenant a au moins une cuve de. 
15 . contact (2) desdites eaux avec un reactif pulverulent inorganique a forte 

surface specif ique et au moins une unite de separation membranaire (3), 
caracterisee en ce qu'elle comprend au moins une unite de separation 
hydraulique (5) des purges issues de ladite unite de separation 
membranaire (3), ladite unite de separation hydraulique (5) permettant de 
20 separer lesdites purges en au moins deux fractions : 

une premiere fraction (321) comprenant Tessentiel, c'est-^-dire plus 
de 60 % en masse, du reactif pulverulent dans un petit debit d'eau 
(c'est-a-dire moins de 40 % de debit de purge, preferentiellement 20 
% du debit de purge) qui contient des matieres organiques et des 
25 micro-polluants ; 

une deuxieme fraction (322) comprenant, dans un debit d'eau plus 
important, preferentiellement 4 a 20 fois plus important que le petit 
debit cite ci-dessus, l'essentiel des matieres organiques non 
adsorbees sur le reactif rejetees par les membranes et concentrees 
30 dans les purges. 
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et en ce qu'elle comprend des moyens d'acheminement (61) de ladite 
premiere fraction vers ladite cuve de contact (2). 

Installation selon la revendication 17 caracterise en ce qu'elle comprend 
une unite de separation gravitaire situee en amont de ladite cuve de 
contact (2). 

Installation selon la revendication 18 cacracterisee en ce qu'elle comprend 
des moyens de coagulation et/ou de floculation prevus en amont de ladite 
unite de separation gravitaire. 

Installation selon 1'une quelconque des revendications 17 a 19 
caracterisee en ce qu'elle comprend des moyens d'injection d'air 7 
permettant le maintien du reactif pulverulent en suspension, la fourniture 
d'oxygene necessaire a un traitement biologique et, eventuellement, le 
decolmatage des membranes si elles sont immergees dans ladite cuve de 
contact (2). 

Installation selon 1'une quelconque des revendications 17 a 20, 
caracterisee en ce que ladite unite de separation hydraulique (5) 
comprend au moins un hydrocyclone. 

Installation selon 1'une quelconque des revendications 17 a 21, 
caracterisee en ce que ladite unite de separation membranaire (3) 
comprend au moins une cuve de filtration integrant au moins une 
membrane immergee. 

Installation selon 1'une quelconque des revendications 17 a 21, 
caracterisee en ce que ladite unite de separation membranaire comprend 
au moins une cuve de filtration integrant au moins une membrane sous 
p res si on. 

Installation selon 1'une quelconque des revendications 17 a 23, 
caracterisee en ce qu'elle comprend une cuve de stockage (6) desdites 
purges issues de ladite unite de separation membranaire (3). 
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Installation selon Tune quelconque des revendications 17 a 24, 
caracterisee en ce quelle comprend des moyens d'extraction dudit reactif 
pulverulent usage. 

Installation selon Tune quelconque des revendications 17 a 25, 
caracterisee en ce que lesdits moyens d'extraction sont prevus sur lesdits 
moyens d'acheminement (61) et/ou sur ladite cuve de contact (2). 
Installation selon Tune quelconque des revendications 17 a 26, 
caracterisee en ce qu f elle comprend des moyens d'evacuation de ladite 
deuxieme fraction (322). 

Installation selon Tune quelconque des revendications 17 a 27, 
caracterisee en ce qu f elle comprend des moyens d'acheminement de ladite 
deuxieme fraction (322) vers ladite unite de separation gravitaire (fc);. 
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